 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




โครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้  มัธยมศึกษาตอนต้น
  คณิตศาสตร์  
	รายวิชาพื้นฐาน

	รหัสวิชา
	วิชา
	ชั่วโมง
	หน่วยกิต

	
	ค21101
	คณิตศาสตร์ 1 
	60    
	1.5    

	
	ค21102
	คณิตศาสตร์ 2  
	60
	1.5

	
	ค22101
	คณิตศาสตร์ 3  
	60
	1.5

	
	ค22102
	คณิตศาสตร์ 4  
	60
	1.5

	
	ค23101
	คณิตศาสตร์ 5  
	60
	1.5

	
	ค23102
	คณิตศาสตร์ 6 
	60
	1.5

	รายวิชาเพิ่มเติม
	ค21201
ค20201
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1
คณิตศาสตร์ประยุกต์
	40  
40  
	1.0 
1.0

	
	ค21202
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2
	40
	1.0

	
	ค22201
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 3
	40
	1.0

	
	ค22202
	Geometer’s Sketchpad (GSP 1 )
	20
	0.5

	
	ค22203
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4
	40
	1.0

	
	ค22204
	Geometer’s Sketchpad (GSP 2 )
	20
	0.5

	
	ค23201
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5
	40
	1.0

	
	ค23202
	โครงงานคณิตศาสตร์  1
	20
	0.5

	
	ค23203
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 6
	40
	1.0

	
	ค23204
	โครงงานคณิตศาสตร์  2
	20
	0.5


คำอธิบายรายวิชา
สาระพื้นฐาน
ค 21101    คณิตศาสตร์1    ม.1   ภาคเรียนที่ 1     60   ชั่วโมง   1.5 หน่วยกิต

การสืบค้น วิเคราะห์ และการปฏิบัติการ เกี่ยวกับจำนวนและตัวเลข ระบบตัวเลขโรมันระบบตัวเลขฐานต่างๆ ห.ร.ม. และค.ร.น. การหาห.ร.ม. ของจำนวนนับ การหา ค.ร.น. ของจำนวนนับ การแก้ปัญหาโดยใช้ ห.ร.ม. และ ค.ร.น.



จำนวนเต็ม  จำนวนเต็มบวก จำนวนเต็มลบ และศูนย์ การเปรียบเทียบจำนวนเต็ม การบวก ลบ คูณ และหารจำนวนเต็ม สมบัติของจำนวนเต็มและการนำไปใช้


เลขยกกำลัง ความหมายของเลขยกกำลัง การเขียนแสดงจำนวนในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
การคูณและหารเลขยกกำลังที่มีฐานเดียวกันและเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม


พื้นฐานทางเรขาคณิต การสร้างรูปเรขาคณิตโดยใช้วงเวียนและสันตรง การสร้างรูปเรขาคณิตอย่างง่าย โดยใช้การสร้างพื้นฐาน การสำรวจสมบัติทางเรขาคณิต




โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 


การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
[image: image6]
คำอธิบายรายวิชา
สาระพื้นฐาน
ค21102  คณิตศาสตร์2 
ม.1   ภาคเรียนที่  2     60    ชั่วโมง  1.5   หน่วยกิต
          การสืบค้น  วิเคราะห์  และการปฏิบัติการ  เกี่ยวกับ


เศษส่วนและทศนิยม การเขียนเศษส่วนด้วยทศนิยมและเขียนทศนิยมซ้ำเป็นเศษส่วน 
การเปรียบเทียบเศษส่วนและทศนิยม การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วนและทศนิยม โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์เกี่ยวกับเศษส่วนและทศนิยม


การประมาณค่า การประมาณค่าในสถานการณ์ต่างๆ การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้การประมาณค่า  คู่อันดับและกราฟ คู่อันดับ กราฟ การนำไปใช้


สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว แบบรูปและความสัมพันธ์คำตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้สมบัติของการเท่ากันโจทย์สมการเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว


ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติภาพของรูปเรขาคณิตสองมิติที่เกิดจากการคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติ ภาพสองมิติที่ได้จากการมองทางด้านหน้า (front view) ด้านข้าง (side view)และด้านบน (top view)ของรูปเรขาคณิตสามมิติ การวาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ 

โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงานเพื่อพัฒนาทักษะ กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 


การวัดและประเมินผลใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด

คำอธิบายรายวิชา
สาระพื้นฐาน
ค22101  คณิตศาสตร์3               ม.2   ภาคเรียนที่ 1     60 ชั่วโมง    1.5 หน่วยกิต

การสืบค้น  วิเคราะห์  และการปฏิบัติการ  เกี่ยวกับ
อัตราส่วน ร้อยละ  การใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วนและร้อยละในการแก้ปัญหา
การวัดการเปรียบเทียบหน่วยความยาวและพื้นที่ในระบบเดียวกันและต่างระบบการเลือกใช้หน่วยการวัด การคาดคะเน ขนาด น้ำหนัก การใช้ความรู้เกี่ยวกับพื้นที่แก้โจทย์ปัญหา

แผนภูมิรูปวงกลม การอ่านแผนภูมิ การนำเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม
การแปลงทางเรขาคณิต การเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน สมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน การสะท้อนและการหมุน พิกัดของรูปเรขาคณิตที่เกิดจากการเลื่อนขนาน การสะท้อนและการหมุน
ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  สามเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการที่สัมพันธ์กันแบบ ด้าน – มุม – ด้าน  แบบ มุม – ด้าน – มุม   แบบ ด้าน – ด้าน – ด้าน  รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว
          โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียงและเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคำนวณการแก้ปัญหา การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบมีความรอบคอบมีความรับผิดชอบมีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผลใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด

คำอธิบายรายวิชา
สาระพื้นฐาน
ค22102  คณิตศาสตร์4              ม.2    ภาคเรียนที่ 2         60   ชั่วโมง    1.5 หน่วยกิต

การสืบค้น  วิเคราะห์  และการปฏิบัติการ  เกี่ยวกับ 

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจำนวนจริง จำนวนตรรกยะ จำนวนอตรรกยะ การหารากที่สอง รากที่สาม ความสัมพันธ์ของการยกกำลังและการหารากของจำนวนเต็ม ความเกี่ยวข้องระหว่างจำนวนเต็ม จำนวนตรรกยะและจำนวนอตรรกยะ
ทฤษฎีบทปีทาโกรัส  ทฤษฎีบทปีทาโกรัส บทกลับและการนำไปใช้  
เส้นขนาน   เส้นขนาน และสมบัติของเส้นขนาน 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้สมการ  โจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว

โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง   สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคำนวณการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่าสร้างสรรค์  รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบมีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด

คำอธิบายรายวิชา
สาระพื้นฐาน
ค23101 คณิตศาสตร์ 5           ภาคเรียนที่ 1   ม.3          60   ชั่วโมง       1.5  หน่วยกิต
         การสืบค้น  วิเคราะห์  และการปฏิบัติการ  เกี่ยวกับ
         ปริมาตรและพื้นที่ผิว  การหาพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก การปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลม การเปรียบเทียบหน่วยริมาตร การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตร
         กราฟ  กราฟเส้นตรง กราฟเส้นตรงกับการนำไปใช้ กราฟอื่นๆ
         ระบบสมการเชิงเส้น สมการเชิงเส้นสองตัวแปร กราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

         ความคล้าย รูปที่คล้ายกัน รูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกัน สมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกันการนำไปใช้
         โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงานเพื่อพัฒนาทักษะ กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์   นำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบมีความรอบคอบมีความรับผิดชอบมีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
 

คำอธิบายรายวิชา
สาระพื้นฐาน
ค23102 คณิตศาสตร์ 6                ม. 3 ภาคเรียนที่ 2           60 ชั่วโมง  1.5 หน่วยกิต

การสืบค้น  วิเคราะห์ และการปฏิบัติการ เกี่ยวกับ

อสมการ คำตอบและกราฟแสดงคำตอบของอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  การแก้อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว

สถิติ การกำหนดประเด็น  การเขียนข้อคำถาม การกำหนดวิธีศึกษาและการเก็บรวบรวมข้อมูลการนำเสนอข้อมูล การหาค่ากลางของข้อมูล การเลือกใช้ค่ากลางของข้อมูล การอ่าน การแปลความหมาย การการวิเคราะห์ข้อมูล การใช้ข้อมูลสารสนเทศ

ความน่าจะเป็น การทดลองสุ่มและเหตุการณ์ การหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ การนำไปใช้การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์      กิจกรรมพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับตรีโกณมิติ
          โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงานเพื่อพัฒนาทักษะ กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ นำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบมีความรอบคอบมีความรับผิดชอบมีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด

คำอธิบายรายวิชา
สาระเพิ่มเติม 
ค21201  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1  ม. 1 ภาคเรียนที่ 1   40 ชั่วโมง  1.0   หน่วยกิต
การสืบค้น วิเคราะห์ และการปฏิบัติการ เกี่ยวกับ
   
การประยุกต์ รูปเรขาคณิต จำนวนนับ และร้อยละในชีวิตประจำวัน โดยมุ่งเน้นทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  อันได้แก่  ความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  การนำเสนอ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ ตลอดจนความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
จำนวนและตัวเลข ระบบตัวเลขโรมัน ระบบตัวเลขฐานต่างๆ การเปลี่ยนฐานในระบบตัวเลข  โดยได้รับรู้ถึงประวัติคร่าวๆของการใช้จำนวนได้ความรู้เกี่ยวกับระบบการเขียนตัวเลขแทนจำนวนในระบบต่างๆซึ่งเป็นระบบที่ใช้หลักและค่าประจำหลัก สิ่งที่น่าสนใจก็คือ เราสามารถใช้เลขโดดที่แตกต่างกัน  ไม่กี่จำนวนมาเขียนแทนจำนวนที่ต้องการได้อย่างไม่จำกัดจำนวน
การประยุกต์ของจำนวนเต็มและเลขยกกำลัง มุ่งเน้นการคิดคำนวณ และโจทย์ปัญหา  เกี่ยวกับจำนวนเต็ม และเลขยกกำลังที่เป็นพื้นฐานในการพัฒนาความรู้สึกเชิงจำนวน การแก้ปัญหาเพื่อเสริมความรู้  ความสามารถในด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนวิธีการเรียนรู้ที่ต้องอาศัยการคิดเชิงวิเคราะห์ และการใช้เหตุผลช่วยในการตัดสินใจ
การสร้าง การแบ่งส่วนของเส้นตรง การสร้างมุม การสร้างรูปสามเหลี่ยม และรูปสี่เหลี่ยม  เป็นเนื้อหาที่เพิ่มเติม และมีการสร้างที่ซับซ้อนขึ้นจากการสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต ที่นักเรียนเคยเรียนมาแล้ว

  โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงานเพื่อพัฒนาทักษะ กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 


การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
	ผลการเรียนรู้   ( ค21201  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1  ) 

	1.  บอกความสัมพันธ์ระหว่างผลบวกของความยาวของด้านสองด้านกับความยาวของด้านที่สามของรูปสามเหลี่ยมใดๆได้                      

	2.  บอกได้ว่าจุดที่กำหนดให้ในรูปเส้นโค้งปิดเชิงเดียวเป็นจุดข้างในหรือจุดข้างนอก                                                                                       

	3.  สร้างแกนแกรมและบอกความสัมพันธ์ของรูปเรขาคณิตต่างๆของแทนแกรมได้                                                                                      

	4.  ใช้ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหาต่างๆได้

	5.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้

	6.  อ่านและเขียนตัวเลขโรมันได้                                                        

	7.  บอกค่าของเลขโดดในตัวเลขฐานต่างๆที่กำหนดให้ได้                   

	8.  เขียนตัวเลขที่กำหนดให้เป็นตัวเลขฐานต่างๆได้       
9.ใช้ความรู้เกี่ยวกับจำนวนเต็มและเลขยกกำลังในการแก้ปัญหาได้               
10.ใช้ความรู้เกี่ยวกับจำนวนเต็มและเลขยกกำลังในการแก้ปัญหาได้
 11.แบ่งส่วนของเส้นตรงและบอกขั้นตอนการสร้างเรขาคณิตได้        
12.สร้างมุมขนาดต่างๆและบอกขั้นตอนการสร้างทางเรขาคณิตได้    
13.สร้างรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหลี่ยมและบอกขั้นตอนการสร้างทางเรขาคณิตได้       
                                                                                          

	รวม     13     ผลการเรียนรู้


คำอธิบายรายวิชา
สาระเพิ่มเติม 

ค20201  คณิตศาสตร์ประยุกต์   ม. 1 ภาคเรียนที่ 1   40 ชั่วโมง  1.0   หน่วยกิต
การสืบค้น วิเคราะห์ และการปฏิบัติการ เกี่ยวกับ
จำนวนและตัวเลข ระบบตัวเลขโรมัน ระบบตัวเลขฐานต่างๆ การเปลี่ยนฐานในระบบตัวเลข  โดยได้รับรู้ถึงประวัติคร่าวๆของการใช้จำนวนได้ความรู้เกี่ยวกับระบบการเขียนตัวเลขแทนจำนวนในระบบต่างๆซึ่งเป็นระบบที่ใช้หลักและค่าประจำหลัก สิ่งที่น่าสนใจก็คือ เราสามารถใช้เลขโดดที่แตกต่างกัน  ไม่กี่จำนวนมาเขียนแทนจำนวนที่ต้องการได้อย่างไม่จำกัดจำนวน
การประยุกต์ของจำนวนเต็มและเลขยกกำลัง มุ่งเน้นการคิดคำนวณ และโจทย์ปัญหา  เกี่ยวกับจำนวนเต็ม และเลขยกกำลังที่เป็นพื้นฐานในการพัฒนาความรู้สึกเชิงจำนวน การแก้ปัญหาเพื่อเสริมความรู้  ความสามารถในด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนวิธีการเรียนรู้ที่ต้องอาศัยการคิดเชิงวิเคราะห์ และการใช้เหตุผลช่วยในการตัดสินใจ
การเตรียมความพร้อมในการให้เหตุผล  การให้เหตุผลในชีวิตประจำวัน การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย
พหุนาม  เอกนาม  การบวก  การลบ การคูณและการหารเอกนาม  พหุนาม การบวก การลบ  พหุนาม  การคูณและการหารพหุนามอย่างง่าย

  โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงานเพื่อพัฒนาทักษะ กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 


การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
	ผลการเรียนรู้   ( ค20201  คณิตศาสตร์ประยุกต์  ) 

	1.  อ่านและเขียนตัวเลขโรมันได้                                                        

	2.  บอกค่าของเลขโดดในตัวเลขฐานต่างๆที่กำหนดให้ได้                   

	3.  เขียนตัวเลขที่กำหนดให้เป็นตัวเลขฐานต่าง ๆ ได้
4. ใช้ความรู้เกี่ยวกับจำนวนเต็มและเลขยกกำลังในการแก้ปัญหาได้
5.  สังเกต  ให้ข้อความคาดการณ์  และให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายได้
6.  หาผลบวก  ผลลบ  ของเอกนามและพหุนามได้
7.  หาผลคูณและผลหาร  ของเอกนามและพหุนามอย่างง่ายได้
8.  ใช้ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหาต่างๆได้


	รวม     8    ผลการเรียนรู้



คำอธิบายรายวิชา
สาระเพิ่มเติม
ค21202  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2  ม. 1   ภาคเรียนที่ 2   40 ชั่วโมง  1.0   หน่วยกิต
การสืบค้น   วิเคราะห์   และปฏิบัติการ  เกี่ยวกับ


การเตรียมความพร้อมในการให้เหตุผล  เป็นการอ้างเหตุผลโดยใช้ความรู้พื้นฐาน โดยจัดประสบการณ์ หรือสร้างสถานการณ์ที่ใกล้ตัว ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า  ซึ่งจะทำให้นักเรียนเห็นตัวอย่างของกระบวนการที่ทำให้ได้ข้อสรุป โดยใช้เหตุผลในลักษณะต่างๆกัน

พหุนาม เป็นการเริ่มต้นให้นักเรียนรู้จัก  เอกนาม  พหุนาม และต้องการให้นักเรียนมีทักษะในการบวก ลบ คูณ และหารเอกนามและพหุนามอย่างง่าย

บทประยุกต์ 2  เนื้อหาสาระของบทนี้ต้องการให้นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับจำนวนในแบบรูปต่างๆ เช่น พาลินโดรม จำนวนในลำดับฟิโบนัทชี  ข่ายงาน  และแบบจำลองทางคณิตสาสตร์   นักเรียนมีโอกาส ได้ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์  ค้นหาแบบรูป และความสัมพันธ์ของจำนวนได้เรียนรู้ว่าในธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมรอบตัว มีแบบรูปของจำนวนที่น่าสนใจปรากฏอยู่มากมาย เพื่อให้นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์

 โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงานเพื่อพัฒนาทักษะ กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 


การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
	ผลการเรียนรู้    

	1.   สังเกตสร้างข้อความคาดการณ์และให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายได้                               

	2.  หาผลบวกและผลลบของเอกนามและพหุนามได้

	3.  หาผลคูณและผลหารของเอกนามและพหุนามอย่างง่ายได้                                                           

	4.  ใช้ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหาได้

	5.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้

	รวม  5  ผลการเรียนรู้


คำอธิบายรายวิชา
สาระเพิ่มเติม
ค22201  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 3   ม. 2    ภาคเรียนที่ 1    40 ชั่วโมง   1.0   หน่วยกิต

 การสืบค้น  วิเคราะห์  และการปฏิบัติการ   เกี่ยวกับ   

               สมบัติของเลขยกกำลัง  บทนิยามและสมบัติอื่นๆของเลขยกกำลัง  การคูณและการหารเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม และการนำไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ  การใช้เลขยกกำลังในการเขียนแสดงจำนวนที่มีค่าน้อยๆ หรือมากๆในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ การคำนวณเกี่ยวกับจำนวนในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์
     พหุนามและเศษส่วนของพหุนามอย่างง่าย  การบวก การลบ การคูณ การหารพหุนาม
   

     สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว แบบรูปและความสัมพันธ์คำตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้สมบัติของการเท่ากันโจทย์สมการเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
    โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง   สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคำนวณการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่าสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบมีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

    การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด  อิงตัวชี้วัด ค 4.2  ค 6.1
	ผลการเรียนรู้

	1. ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆได้อย่างเหมาะสม   

	2. เชื่อมโยงความรู้ต่างในคณิตศาสตร์ และนำความรู้  หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่นๆได้                                                     

	3. เตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้

	4. แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่ายได้

	5. เขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์  หรือปัญหาอย่างง่าย ได้

	6. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่าย  พร้อมตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ ได้                                                          

	รวม   6 ผลการเรียนรู้


คำอธิบายรายวิชา
สาระเพิ่มเติม
ค22202 Geometer’s Sketchpad (GSP 1)  ม.2 ภาคเรียนที่ 1  20 ชั่วโมง  0.5  หน่วยกิต

การสืบค้น  วิเคราะห์  และปฏิบัติการ  เกี่ยวกับ   
การสร้างรูปเรขาคณิตอย่างง่ายโดยใช้เมนูสร้าง การสร้างมุมที่มีขนาด 900, 450, 600 การสร้างรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าที่มีความยาวของด้านเท่ากับส่วนของเส้นตรงที่กำหนดให้ การสร้างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  การสร้างรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน  


การเคลื่อนไหวจุดและเส้น การแปลงทางเรขาคณิต การสร้างรูปการสะท้อน การสร้างรูปการหมุน การสร้างรูปการเลื่อนขนาน  การสร้างรูปการเทสเซลเลชัน  และสร้างรูปการย่อ / ขยายได้


โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง   สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคำนวณการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่าสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบมีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบมีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด อิงตัวชี้วัด ค 3.2  ค 6.1
	ผลการเรียนรู้    

	1.  นักเรียนสามารถสร้างมุมที่มีขนาด  900  ,  450  ,  600 ได้

2.  นักเรียนสามารถสร้างรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าที่มีความ 
     ยาวของด้าน  เท่ากับส่วนของเส้นตรงที่กำหนดให้ได้
3.  นักเรียนสามารถสร้างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสได้
4.  นักเรียนสามารถสร้างรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนได้
5.  นักเรียนสามารถสร้างการเคลื่อนไหวจุดและเส้นได้    

6.  นักเรียนสามารถสร้างรูปการสะท้อนได้
7.  นักเรียนสามารถสร้างรูปการหมุนได้
8.  นักเรียนสามารถสร้างรูปการเลื่อนขนานได้
9.  นักเรียนสามารถสร้างรูปการเทสเซลเลชันได้
10.นักเรียนสามารถสร้างรูปการย่อ / ขยายได้

	รวม   10 ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
สาระเพิ่มเติม


ค22203  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4   ม. 2    ภาคเรียนที่ 2   40   ชั่วโมง     1.0   หน่วยกิต

 การสืบค้น  วิเคราะห์  และการปฏิบัติการ เกี่ยวกับ 

   การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยใช้สมบัติการแจกแจง  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูป ax2 + bx + c เมื่อ a,b,c เป็นค่าคงตัวและ a(0 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูปกำลังสองสมบูรณ์ การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูปผลต่างกำลังสอง

สมการกำลังสองตัวแปรเดียว การแก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบ  การแก้โจทย์เกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบประกอบ
  
การแปรผัน การแปรผันโดยตรง การแปรผันแบบผกผัน การแปรผันเกี่ยวเนื่อง การนำไปใช้
          โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง   สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคำนวณการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่าสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบมีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบมีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด อิงตัวชี้วัด ค 4.2 ค 6.1
	ผลการเรียนรู้   

	1.  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหาได้     

	2.  แก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบได้                             

	3.  การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบได้

	4.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้

	5.  ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆได้อย่างเหมาะสมได้

	รวม 5 ผลการเรียนรู้


คำอธิบายรายวิชา
สาระเพิ่มเติม
ค22204 Geometer’s Sketchpad (GSP 2) ม. 2 ภาคเรียนที่ 2   20 ชั่วโมง 0.5 หน่วยกิต
การสืบค้น วิเคราะห์ และการปฏิบัติการ เกี่ยวกับ   
          แผนภูมิวงกลม

การสร้างตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความกว้าง ความยาว พื้นที่ เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

การนำเครื่องมือกำหนดเองไปใช้ รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส รูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีความสูงตามกำหนดรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าและรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส รูปแสดงจำนวนตรรกยะได้ สร้างรูปแสดงจำนวนอตรรกยะ และนำเครื่องมือกำหนดเองไปใช้ได้


โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง   สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคำนวณการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่าสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบมีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
	ผลการเรียนรู้

	1. นักเรียนสามารถสร้างแผนภูมิวงกลมได้     

	2. นักเรียนสามารถสร้างตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความกว้าง  ความยาว  พื้นที่  เส้นรอบรูป
    ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากได้

	3.  นักเรียนสามารถสร้างเครื่องมือกำหนดเองรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสได้

	4.  นักเรียนสามารถสร้างเครื่องมือกำหนดเองรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีความสูงตามกำหนดได้

	5.  นักเรียนสามารถสร้างเครื่องมือกำหนดเองรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าและรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสได้

	6.  นักเรียนสามารถสร้างเครื่องมือกำหนดเองสร้างรูปแสดงจำนวนตรรกยะได้

	7.  นักเรียนสามารถสร้างเครื่องมือกำหนดเองสร้าง  รูปแสดงจำนวนอตรรกยะได้

	8.  นักเรียนสามารถนำเครื่องมือกำหนดเองไปใช้ได้

	รวม  8 ผลการเรียนรู้


คำอธิบายรายวิชา
สาระเพิ่มเติม
ค23201  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5   ม. 3 ภาคเรียนที่ 1     40   ชั่วโมง   1.0  หน่วยกิต

การสืบค้น วิเคราะห์ และการปฏิบัติการ เกี่ยวกับ   

       กรณฑ์ที่สอง รากที่สอง การบวกและการลบจำนวนที่อยู่ในรูปกรณฑ์ที่สอง   

สมบัติ
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 การทำให้อยู่ในรูปอย่างง่าย การทำส่วนไม่ให้ติดเครื่องหมายกรณฑ์    การแก้สมการที่มีเครื่องหมายกรณฑ์

การแยกตัวประกอบของพหุนาม การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทำเป็นกำลังสองสมบูรณ์  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสูงกว่าสองที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจำนวนเต็มโดยวิธีทำให้เป็นกำลังสองสมบูรณ์หรือใช้ทฤษฎีเศษเหลือ

สมการกำลังสอง การแก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้สูตร 
[image: image3.wmf]a

ac

b

b

x

2

4

2

-

±

-

=

การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียว


พาราโบลา สมการพาราโบลา กราฟของสมการพาราโบลาที่อยู่ในรูป 
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           โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงานเพื่อพัฒนาทักษะ กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ นำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบมีความรอบคอบมีความรับผิดชอบมีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด   
	ผลการเรียนรู้   

	1.  เข้าใจรากที่สองและรากที่สามของจำนวนจริง

	2.  หารากที่สองและรากที่สามของจำนวนเต็มโดยการแยกตัวประกอบและนำความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้

	3.  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการบวก การลบ การคูณการหาร การยกกำลัง และการหารากของจำนวน เต็มและจำนวนตรรกยะ

	4.  บอกความสัมพันธ์ของการดำเนินการของจำนวนต่างๆได้

	5.  หารากที่สองและรากที่สามของจำนวนจริงโดยการประมาณ การเปิดตาราง หรือการใช้เครื่องคำนวณ และนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาได้

	6.  บอกวิธีแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูปกำลังสองสมบูรณ์และนำไปใช้ได้

	7.  บอกวิธีแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสูงที่มี สัมประสิทธิ์เป็นจำนวนเต็มโดยใช้วิธีทำเป็นกำลังสองสมบูรณ์หรือใช้ทฤษฎีเศษเหลือได้  

	8.  แก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวและสามารถ
นำไปใช้แก้ปัญหาหาพร้อมทั้งตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้     

	9. เขียนกราฟของพาราโบลาจากสมการที่กำหนดให้   พร้อมทั้งบอกลักษณะและส่วนประกอบของกราฟ พาราโบลาได้

	รวม   9  ผลการเรียนรู้


คำอธิบายรายวิชา
สาระเพิ่มเติม
ค23202  โครงงานคณิตศาสตร์  1   ม. 3 ภาคเรียนที่ 1   20  ชั่วโมง   0.5  หน่วยกิต

   การสืบค้น วิเคราะห์ และการปฏิบัติการ เกี่ยวกับ



   การทำโครงงานคณิตศาสตร์  ความหมาย  และคุณค่าของโครงงานคณิตศาสตร์  ประเภทและตัวอย่างของโครงงานคณิตศาสตร์  หลักการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์  จรรยาบรรณในการทำโครงงาน  เค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์  แนวคิดและการกำหนดประเด็นปัญหา  การสืบค้นข้อมูล  หัวข้อโครงงาน  การตั้งสมมติฐาน  การออกแบบการพิสูจน์  การเขียนเค้าโครง  และการนำเสนอเค้าโครง

    โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริงทดลองสรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 


  การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
	ผลการเรียนรู้



1.  อธิบายความหมาย  คุณค่า  และประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์

2.  จัดทำเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ที่จะดำเนินการวิจัยด้วยตนเองได้

3.  นำเสนอเค้าโครงของโครงงานคณิตศาสตร์ต่อที่ประชุมได้อย่างเหมาะสม

รวม      3     ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
สาระเพิ่มเติม
ค23203 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 6   ม. 3  ภาคเรียนที่ 2        40   ชั่วโมง  1.0  หน่วยกิต
          การสืบค้น วิเคราะห์ และการปฏิบัติการ เกี่ยวกับ   

         
การให้เหตุผลเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหลี่ยม การใช้ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางเรขาคณิต ทฤษฎีเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหลี่ยม การสร้าง
         
ระบบสมการ การแก้ระบบสมการสองตัวแปรที่มีดีกรีไม่เกินสอง การให้เหตุผลเกี่ยวกับการสร้างรูปเรขาคณิต

วงกลม มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม  คอร์ด เส้นสัมผัสวงกลม
     
เศษส่วนของพหุนาม  การบวก  การลบ  การคูณ การหารเศษส่วนของพหุนาม การแก้สมการเศษส่วนของพหุนาม การแก้ปัญหาเกี่ยวกับเศษส่วนของพหุนาม


โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง   สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคำนวณการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่าสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบมีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบมีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด อิงตัวชี้วัด ค 4.2 ค 4.1 ค 3.2 ค 3.1

	ผลการเรียนรู้

	1.  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได้    

	2.  อธิบายและวิเคราะห์แบบรูป(Patten) ความสัมพันธ์และฟังก์ชันต่างๆได้

	3.  ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจำลอง ทางคณิตศาสตร์อื่นๆแทนสถานการณ์ต่างๆ
     ตลอดจนแปลความหมายและนำไปใช้แก้ปัญหาได้

	4.  ใช้การนึกภาพ ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิและใช้แบบจำลองทางเรขาคณิตในการแก้ปัญหาได้

	5.  อธิบาย และวิเคราะห์แบบรูปความสัมพันธ์และ ฟังก์ชันต่างๆได้

	6.  ใช้นิพจน์    สมการ    อสมการ   กราฟ   และแบบจำลองทางคณิตศาสตร์อื่นๆ
     แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมายและนำไปใช้แก้ปัญหาได้ 

	รวม   6  ผลการเรียนรู้


คำอธิบายรายวิชา
สาระเพิ่มเติม
ค23204  โครงงานคณิตศาสตร์  2     ม. 3    ภาคเรียนที่ 2    40 ชั่วโมง     0.5  หน่วยกิต

   การสืบค้น  วิเคราะห์  และปฏิบัติการ   เกี่ยวกับ 



วิธีการทางคณิตศาสตร์  ดำเนินการค้นคว้าหาคำตอบ  ดำเนินการพิสูจน์  บันทึกผลการศึกษาค้นคว้าหาคำตอบ  ผลการพิสูจน์  สรุปผล  และอภิปรายผลการทดลอง  จัดทำรูปเล่มรายงานโครงงานคณิตศาสตร์  จัดแสดงผลงาน

โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนโดยเน้นเศรษฐกิจพอเพียง และเน้นความมีคุณธรรมนำความรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 


การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
 อิงตัวชี้วัด  ค 3.2  ค 6.1
	ผลการเรียนรู้
1. ดำเนินการทดลอง  บันทึกผลการศึกษาค้นคว้าหาคำตอบ  สรุปผล และอภิปรายผล       การทดลองได้
2. จัดทำรูปเล่มรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง
3. นำเสนอผลงานโดยใช้ภาษาไทยได้เหมาะสม


	รวม   5 ผลการเรียนรู้


ตัวชี้วัด  ค 6.1 ม .1/4,   ค 6.1 ม .1/5,   ค 1.4 ม .1/1,   ค 1.1 ม .1/1,   ค 1.2 ม.1/1, 


          ค 1.1 ม .1       ค 1.2 ม1/3,     ค 1.2 ม1/4,     ค 3.1 ม 1/1,    


          ค 3.1 ม 1/2,    ค 3.1 ม 1/3


รวม 11 ตัวชี้วัด





ตัวชี้วัด ค 1.1 ม.1/1  ค 1.2 ม.1/2  ค 1.3 ม 1/1   ค 5.2 ม .1/1 ค 1.2 ม.1/3 


         ค 4.2 ม.1/4   ค 4.1 ม.1/1  ค 4.2 ม.1/1 ค 4.2 ม.1/2 ค 4.2 ม.1/3 


         ค 3.1 ม .1/4   ค 3.1 ม.1/5  ค 3.1 ม .1/6


รวม 13 ตัวชี้วัด








ตัวชี้วัด ค 1.1 ม.2/4  ค 2.1 ม.2/4  ค 2.1 ม.2/2  ค 2.1 ม.2/3  ค 2.2 ม.2/1  


         ค 5.1 ม.2/1  ค 3.2 ม.2/3   ค 3.2 ม.2/34   ค 4.2 ม.2/2   ค 3.2  ม.2/1


รวม 10 ตัวชี้วัด








ตัวชี้วัด  ค 1.1 ม. 2/1   ค 1.1 ม. 2/2   ค 1.4 ม. 2/1    ค 1.1 ม. 2/3   ค 1.3 ม. 2/1 


           ค 1.2 ม. 2/1   ค 1.2 ม. 2/2   ค 3.2 ม. 2/2   ค 4.2 ม. 2/1   ค 3.2 ม. 2/1 


           ค 3.2 ม. 2/1    ค 3.2 ม. 2/1


รวม 12 ตัวชี้วัด








ตัวชี้วัด  ค 3.1  ม. 3/1    ค 2.1 ม. 3/1    ค 2.1 ม. 3/2    ค 2.1 ม. 3/3   


          ค 2.1  ม. 3/4   ค 2.2   ม. 3/1   ค 4.2   ม. 3/2   ค 4.2   ม. 3/3   


          ค 4.2   ม. 3/4   ค 4.2   ม. 3/5  ค 3.2   ม. 3/1


รวม 11 ตัวชี้วัด








ตัวชี้วัด ค 4.2   ม. 3/1   ค 5.2   ม. 3/1  ค 5.3   ม. 3/1   ค 5.1 ม. 3/1   


         ค 5.1 ม. 3/2     ค 5.1 ม. 3/3    ค 5.1 ม. 3/4     ค 5.3 ม. 3/1   


         ค 5.3 ม. 3/2


รวม 10 ตัวชี้วัด
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