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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มัธยมศึกษาตอนต้น
	รายวิชาพื้นฐาน

	รหัสวิชา
	วิชา
	ชั่วโมง
	หน่วยกิต

	
	  ว21101
	วิทยาศาสตร์ 1
	60
	1.5

	
	ว21102
	วิทยาศาสตร์ 2
	60
	1.5

	
	ว22101
	วิทยาศาสตร์ 3
	60
	1.5

	
	ว22102
	วิทยาศาสตร์ 4
	60
	1.5

	
	ว23101
	วิทยาศาสตร์ 5
	60
	1.5

	
	ว23102
	วิทยาศาสตร์ 6
	60
	1.5

	รายวิชาเพิ่มเติม
	ว21201
	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	40
	1.0

	
	ว21202
	กิจกรรมวิทย์คิดสนุก
	40
	1.0

	
	ว21203
	วิทยาศาสตร์ในชีวิตประจำวัน
	40
	1.0

	
	ว22201
	ของเล่นเชิงกลและไฟฟ้า
	40
	1.0

	
	ว22202
	เริ่มต้นกับโครงงานวิทยาศาสตร์
	40
	1.0

	
	ว23201
	โครงงานวิทยาศาสตร์เพื่อการดำรงชีวิต
	40
	1.0

	
	ว23202
	สนุกกับอิเล็กทรอนิกส์
	40
	1.0


คำอธิบายรายวิชา
สาระพื้นฐาน
ว21101  วิทยาศาสตร์ 1
ศึกษา วิเคราะห์ ส่วนประกอบและหน้าที่ของเซลล์ โครงสร้างและหน้าที่ของพืช กระบวนการแพร่และออสโมซิส การสร้างอาหารของพืช การลำเลียงสารในพืช การสืบพันธุ์ของพืช การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช เทคโนโลยีชีวภาพ การจำแนกสาร สารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสม สารแขวนลอย คอลลอยด์ สารละลาย สารละลายกรด–เบส ความเข้มข้นของสารละลาย และการเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวลและพลังงานของสาร เมื่อสารเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
ว 1.1 ม.1/1-13

ว 3.1 ม.1/1-4

ว 3.2 ม.1/1-3
ว21102  วิทยาศาสตร์ 2
ศึกษา วิเคราะห์ ปริมาณทางกายภาพ ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ ระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว อุณหภูมิและการวัดอุณหภูมิ การถ่ายโอนความร้อน การดูดกลืนความร้อนและการคายความร้อน สมดุลความร้อน ผลของความร้อนต่อการขยายตัวของวัตถุ องค์ประกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ อุณหภูมิของอากาศ ความชื้น ความกดอากาศ ปรากฏการณ์ทางลม ฟ้า อากาศ การพยากรณ์อากาศ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
ว 4.1 ม.1/1-2

ว 5.1 ม1/1-4

ว 6.1 ม.1/1-7
ว22101  วิทยาศาสตร์ 3
ศึกษา วิเคราะห์ ทดลองเกี่ยวกับโครงสร้างและการทำงานของระบบต่างๆของมนุษย์และสัตว์ และความสัมพันธ์ของระบบต่างๆ พฤติกรรมของมนุษย์และสัตว์ที่ตอบสนองต่อสิ่งเร้า การใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์ปรับปรุงพันธุ์ อาหารและสารอาหาร การทดสอบสารอาหาร การบริโภคอาหารที่ครบถ้วนในสัดส่วนที่เหมาะสม สารเสพติด ธาตุและสารประกอบ การจำแนกกลุ่มธาตุตามสมบัติของธาตุ การเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากธาตุและสารประกอบอย่างถูกต้องเหมาะสม การแยกสาร การเปลี่ยนแปลงของสสาร การเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบ ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี การเขียนสมการเคมี  ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวัน เลือกใช้วัสดุและสารรอบตัว ผลของสารเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
ว 1.1 ม.2/1-6

ว 3.1 ม.2/1-3

ว 3.2 ม 2/1-4
ว22102  วิทยาศาสตร์ 4
ศึกษา วิเคราะห์ ทดลองเกี่ยวกับแรง แรงเป็นปริมาณเวคเตอร์และสเกลลาร์ โดยใช้หลักการรวมเวคเตอร์ แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ แสงและการเกิดภาพ การเกิดภาพบนกระจกและเลนส์ การเขียนทางเดินของแสงที่เกิดขึ้นจากกระจกและเลนส์ การดูดกลืนแสงสี การมองเห็นสีต่างๆ การนำความรู้จากการสะท้อนแสงและการหักเหไปใช้ประโยชน์ องค์ประกอบของนัยน์ตา ความสว่างที่มีผลต่อนัยน์ตามนุษย์และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ และการนำไปใช้ประโยชน์ หิน ดิน แร่ กระบวนการเกิด องค์ประกอบ การทดสอบ สมบัติและการนำไปใช้ประโยชน์ กระบวนการเกิดและสมบัติของปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน้ำมันและการนำไปใช้ประโยชน์  ลักษณะของแหล่งน้ำบนพื้นโลกและน้ำใต้ดิน การอนุรักษ์และการนำไปใช้ประโยชน์ โครงสร้างลักษณะและองค์ประกอบของโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก  การยกตัว การยุบตัว การคดโค้งโก่งงอ การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน การพัดพา และการทับถมที่ทำให้พื้นผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
ว 4.1 ม 2/1-2

ว 5.1 ม.2/1-3

ว 6.1 ม.2/1-10
ว23101  วิทยาศาสตร์ 5
สืบค้นข้อมูล ศึกษา วิเคราะห์ ทดลองเกี่ยวกับ ความเร่งและผลของแรงลัพธ์ แรงกิริยาและแรงปฎิกิริยา แรงเสียดทาน โมเมนต์ของแรง การเคลื่อนที่ในแนวตรงและแนวโค้ง พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ กฎการอนุรักษ์พลังงาน ความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทานไฟฟ้า คำนวณพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้า ตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
ว 4.1 ม.3/1-3

ว 4.2 ม.3/1-3

ว 5.1 ม.3/1-5
ว23102  วิทยาศาสตร์ 6
สืบเสาะหาความรู้กระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ศึกษา ค้นคว้า สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ เข้าใจความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลกนำความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ  และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืนเข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลกเข้าใจความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นำมาใช้ในการสำรวจอวกาศและ ทรัพยากรธรรมชาติด้านการเกษตรและการสื่อสาร โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
ว 1.2 ม.3/1-6

ว 2.1 ม.3/1-4

 ว 2.2 ม.3/1-6
ว 7.1 ม.3/1-3           ว 7.2 ม.3/1
คำอธิบายรายวิชา

สาระเพิ่มเติม
ว21201  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับทักษะ การสังเกต การวัด การจำแนก การใช้ตัวเลขและการคำนวณ การจัดการกระทำและสื่อความหมายข้อมูล การทำนายหรือการพยากรณ์ การลงความคิดเห็นจากข้อมูล การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา การตั้งสมมติฐาน การควบคุมตัวแปร การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การทดลองเพื่อให้มีความเข้าใจ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
	ผลการเรียนรู้

	1. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

	2. อธิบายและฝึกทักษะการสังเกต     

	3. อภิปราย และฝึกทักษะการจำแนก

	4. สังเกต วิเคราะห์ และฝึกทักษะการวัด  

	5. อภิปรายแลฝึกทักษะการใช้ตัวเลขและการคำนวณ

	6. สังเกต วิเคราะห์ และฝึกทักษะการกระทำกับข้อมูลและสื่อความหมาย   

	7. อภิปรายและฝึกทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล

	8. สังเกต วิเคราะห์ และฝึกทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา       

	9. สังเกต วิเคราะห์ และฝึกทักษะทำนายหรือพยากรณ์

	10. อภิปราย และฝึกทักษะการตั้งสมมติฐาน

	11. อภิปรายและฝึกทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร

	12. อธิบายและฝึกทักษะการกำหนดนิยามเชิงตัวแปร

	13. อภิปราย และฝึกทักษะในการทดลอง

	14. สังเกต อธิบายและฝึกทักษะการตีความหมายข้อมูล การลงข้อสรุป


รวม 14 ผลการเรียนรู้
ว21202  กิจกรรมวิทย์คิดสนุก
สืบค้น คิด วิเคราะห์ ออกแบบ ปฏิบัติการและอธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับกิจกรรม โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
	ผลการเรียนรู้

	1. สืบค้นความรู้เกี่ยวกับกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่สนใจ

	2. ศึกษาและวิเคราะห์ และสร้างสรรค์กิจกรรมวิทยาศาสตร์ตามที่กำหนด

	3. ศึกษาและวิเคราะห์ และสร้างสรรค์กิจกรรมวิทยาศาสตร์ตามที่กำหนด ตามความสนใจ



รวม 3 ผลการเรียนรู้
ว21203  วิทยาศาสตร์ในชีวิตประจำวัน
การสืบค้น คิดวิเคราะห์ ศึกษาเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจำวัน โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
	ผลการเรียนรู้

	1. สืบค้น เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจำวัน

	2. คิด วิเคราะห์ เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจำวัน

	3. ศึกษาเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจำวันโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์


รวม 3 ผลการเรียนรู้
ว22201  ของเล่นเชิงกลและไฟฟ้า
ศึกษาวิเคราะห์ ค้นคว้าสืบค้นข้อมูล ส่วนประกอบของเล่นเชิงกล หลักการทำงานของเล่นเชิงกล  และทดลองสร้างอุปกรณ์ของเล่นเชิงกลและไฟฟ้าที่กำหนดให้ สามารถเลือกอุปกรณ์ออกแบบ ดัดแปลง และพัฒนาอุปกรณ์ใหม่เพื่อให้สนุกเพลิดเพลิน และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการประกอบชิ้นส่วน การพัฒนาชิ้นงานที่มอบหมาย เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ สาธิตและนำเสนอผลงาน มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน ตลอดจนสามารถเป็นตัวแทนในการเข้าร่วมการแข่งขันทักษะทางวิทยาศาสตร์ตามโอกาส โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
	ผลการเรียนรู้

	1. ศึกษา สืบค้นข้อมูลและอธิบายส่วนประกอบ และหลักการทำงานของเล่นเชิงกลตามที่กำหนดให้

	2. มีทักษะในการใช้เครื่องมือพื้นฐานบางชนิด เพื่อใช้ในการประดิษฐ์ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย

	3. ศึกษา สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ ยกตัวอย่างอุปกรณ์ที่ทำงานเชิงกลที่พบเห็นในชีวิตประจำวันและทดลองสร้างอุปกรณ์ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์ตามแบบที่กำหนดได้

	4. ออกแบบ ดัดแปลงและพัฒนา เพื่อประดิษฐ์อุปกรณ์หรือชิ้นงานใหม่ เพื่อให้สนุกสนาน เพลิดเพลิน หรือเพื่อการแข่งขันและมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการประกอบชิ้นงาน

	5. พัฒนาอุปกรณ์ โดยการดัดแปลง และประดิษฐ์อุปกรณ์ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ได้

	6. ทดลองและอธิบายการทำงานของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์ที่กำหนดได้


รวม 6 ผลการเรียนรู้
ว22202  เริ่มต้นกับโครงงานวิทยาศาสตร์
ศึกษา วิเคราะห์ บันทึกและอธิบายผลการสังเกต ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้ สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลายๆวิธี เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม เก็บข้อมูล จัดทำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ วิเคราะห์ และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุปทั้งที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูล จากการสำรวจตรวจสอบ สร้างแบบจำลอง หรือรูปแบบที่อธิบายหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ สร้างคำถามนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆให้ได้ข้อมูลที่น่าเชื่อถือ นำเสนอเค้าโครงโครงงานวิทยาศาสตร์ ให้ผู้อื่นเข้าใจได้ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
	ผลการเรียนรู้

	1. ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบหรือการศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้

	2. สมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลายๆ วิธี

	3. เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม

	4. เก็บข้อมูล จัดทำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ

	5. วิเคราะห์ และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุปทั้งที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูล จากการสำรวจตรวจสอบ

	6. สร้างแบบจำลอง หรือรูปแบบที่อธิบายหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ

	7. สร้างคำถามนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่

	8. ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆให้ได้ข้อมูลที่น่าเชื่อถือ

	9. นำเสนอเค้าโครงโครงงานวิทยาศาสตร์ ให้ผู้อื่นเข้าใจได้  


รวม 9 ผลการเรียนรู้
ว23201  โครงงานวิทยาศาสตร์เพื่อการดำรงชีวิต

วิเคราะห์ ศึกษาหลักการ ขั้นตอน ประเภทของโครงงานและทำโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภทต่างๆในเรื่องที่สนใจ เพื่อให้มีความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการศึกษาหาความรู้โดยการทำโครงงาน วางแผน  ดำเนินการ นำเสนอผลงานได้อย่างเหมาะสม โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
	ผลการเรียนรู้

	1. สืบค้น อธิบายความหมาย ประเภท ขั้นตอน และการประเมินตนเองในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์

	2. ทักษะการสังเกตและตั้งปัญหา

	3. สืบค้นข้อมูลและตัดสินใจเลือกทำโครงงานวิทยาศาสตร์ที่สนใจ

	4. นำเสนอเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์

	5. ทำโครงงานวิทยาศาสตร์

	6. นำเสนอผลงานได้อย่างเหมาะสม


รวม 6 ผลการเรียนรู้
ว23202  สนุกกับอิเล็คทรอนิคส์     
ศึกษาวิเคราะห์ สืบค้น อภิปรายและอธิบาย ความหมายและสัญลักษณ์ของอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์ ตัวต้านทาน ไดโอดและไดโอดเปล่งแสง คอนเดนเซอร์ ทรานซิสเตอร์ LDR หลักการต่อวงจรอิเล็คทรอนิคส์และเครื่องมือ การต่อวงจรอิเล็คทรอนิคส์ ปฏิบัติการอิเล็คทรอนิคส์ตามวงจรที่นักเรียนสนใจ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีสมรรถนะสำคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นำความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ อยู่อย่างพอเพียง และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์
	ผลการเรียนรู้

	1. ศึกษา วิเคราะห์ อภิปราย ความหมายและสัญลักษณ์ของอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์

	2. อธิบายชิ้นส่วนอิเล็คทรอนิคส์ เช่น ตัวต้านทาน  ไดโอด ไดโอดเปล่งแสง ทรานซิสเตอร์ LDR  และคอนเดนเซอร์

	3. ศึกษา วิเคราะห์ อภิปราย หลักการต่อวงจรอิเลคทรอนิคส์และเครื่องมือ

	4. ศึกษา วิเคราะห์การต่อวงจรอิเล็คทรอนิคส์

	5. ปฏิบัติการต่อวงจรอิเล็คทรอนิคส์ตามที่กำหนดและตามความสนใจ
รวม 5 ผลการเรียนรู้
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